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1. ПАСПОРТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОУД.09 Химия
Контрольно-оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных результатов обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины  ОУД.09 Химия.

Контрольно-оценочные средства включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации. Промежуточная аттестация проводится в форме 
1 семестр – контрольная работа, 2 семестр-дифференцированный зачет.
Контрольно-оценочные средства учебной дисциплины разработаны на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее ФГОС) среднего общего образования и примерной программы, рекомендованной ФГАУ ФИРО (протокол №3 от 21. 07.2015) (профиль – технический). 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате освоения учебной дисциплины осуществляется комплексная проверка следующих образовательных результатов:
Личностные:

Л1 - чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической науки; 

Л2 - химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;

Л3   - готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в этом;

Л4 - умение использовать достижения современной химической науки и химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

Метапредметные:

М1  - использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

М2 - использование различных источников для получения химической информации, умение оценить её достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере

Предметные:

П1- сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

П2 - владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;

П3 - владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;

П4 - сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;

П5 - владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;

П6 - сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.

В процессе освоения дисциплины у обучающихся формируются общие компетенции (ОК):

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Формы контроля и оценивания элементов учебной  дисциплины
	Элемент учебной дисциплины
	Код образовательного результата
	Формы контроля и оценивания

	
	
	Текущий 

контроль
	Промежуточная аттестация

	1.1. Введение. Основные понятия и законы химии
	Л2, Л3, Л4, М1, М2, П1, П2, П3, ОК2
Л1,  Л4, П2, М1, П3, П4, П6, ОК2, ОК8.
	Устный опрос
Тестирование
	Контрольная работа

	1.2. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атома
	Л1, Л4, Л3, М1, М2, П2, П6, ОК1, ОК2.

Л1,  М1, М2, П1, П2, П6, ОК7.
	Тестирование

Устный опрос
	Контрольная работа

	1.3. Строение вещества
	Л4,  М1, М2, П1, П2, П6, ОК5.

Л1, Л4,  М1, М2, П1, П2, П6, ОК4, ОК6.

Л2, Л4,  М1, М2, П1, П2, П3, П5, П6, ОК6.
	Устный опрос
Тестирование

Тестирование
	Контрольная работа

	1.4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация
	Л2, Л4,  М1, М2, П1, П2, П3, П5, П6, ОК4.
Л1, Л2. М1, М2, П3, П5, ОК4.
	Устный опрос
Практическая работа №1
	Контрольная работа

	1.5. Классификация неорганических соединений и их свойства
	Л2,  М1, М2, П1,  П3, П4,  П5, П6, ОК1, ОК7, ОК9.
Л2,  Л3, М1, М2, П1, П3, П4,  П5, ОК9, ОК 10
	Устный опрос
Лабораторная работа №2
	Контрольная работа

	1.6. Химические реакции
	Л2,  М1, М2, П1, П6, ОК1.

Л2,  М1, М2, П1, П3, П4,  П5, ОК4, ОК 11
	Устный опрос

Лабораторная работа № 3
	Дифференцированный зачет

	1.7. Металлы и неметаллы
	Л1, Л2, Л3,  М1, М2, П1, П3, П5, П6, ОК6.

Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2, ОК8.

Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2, ОК8.
	Устный опрос
Практическая работа № 4 

Практическая работа № 5
	Дифференцированный зачет

	2.1. Основные понятия органической химии и теория строения органических соединений
	Л1, Л2,  Л3, Л4, М1, М2, П1, П2, П3, П6, ОК2, ОК4, ОК6.
	Устный опрос
	Дифференцированный зачет

	2.2. Углеводороды и их природные источники
	Л1, Л4,  М1, М2, П1, П2, П3, П6, ОК1, ОК3, ОК6, ОК9. 
	Устный опрос
	Дифференцированный зачет

	2.3. Кислородосодержащие органические соединения
	Л1, Л2, Л4,  М1, М2, П1, П3, П5, П6, ОК1, ОК2,  ОК8.
Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК6.

Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК4.
	Устный опрос
Лабораторная работа № 6 

Практическая работа № 7 


	Дифференцированный зачет

	2.4. Азотсодержащие органические соединения. Полимеры
	Л1, Л2, Л4,  М1, М2, П1, П3, П5, П6, ОК7.
Л1, Л4,  М1, М2, П1, П3, П5, П6, ОК2.

Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК5.

Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2.
	Устный опрос 
Тестирование

Лабораторная работа № 8

Практическая работа № 9
	Дифференцированный зачет


3.2.  Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины          
3.2.1. Задания для текущего контроля 
Тема 1.1.  Введение. Основные понятия и законы химии
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2, Л3, Л4, М1, М2, П1, П2, П3, ОК2

Задание. Устно ответить на вопросы
1. Дать определение химическому понятию «вещество»
2. Дать определение химическому понятию «химический элемент»
3. Дать определение химическому понятию «атом»
4. Дать определение химическому понятию «молекула»
5. Дать определение химическим понятиям «относительные атомная и молекулярная массы» Дать определение химическому понятию «ион»
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1,  Л4, П2, М1, П3, П4, П6, ОК2, ОК8.
Задание. Выполнить тесты. 
Проверочный тест № 1 по теме 1.1.Основные понятия и законы.

1.Наименьшая частица химического элемента, которая является носителем его свойств:

а) атом;

б) молекула;

в) позитрон

г) нуклон.
2.Укажите формулу сложного вещества:

а) вода;

б) азот;

в) кислород.

3.Относительная масса азотной кислоты

а) 234

б) 98

в)63

г) 53

4. Закон объемных отношений нашел объяснение в гипотезах:

а) Авогадро;

б) Гей-Люссака;

в) Ломоносова;

г) Менделеева.

5. Какой из указанных процессов является химическим:

а) горение калия;

б) вытягивание алюминиевой проволоки;

в) перегонка нефти.

6.Молекулы состоящие из атомов водорода и кислотных остатков называют

а) кислоты

б) соли

в) основания

г) оксиды

Эталон ответов:
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Б
	А
	В
	А
	А
	А


1.2. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атома
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л4, Л3, М1, М2, П2, П6, ОК1, ОК2.

Задание. Выполнить тесты. 
1.Изотопы одного элемента различаются

а) числом протонов 

б) числом нейтронов,

в) числом электронов 

г) зарядом ядра

2.Выберите электронную формулу алюминия

а).1s22s22p63s23p1 

б).1s22s22p63s2 

в).1s22s22p63s23p63d104s24p4 

г).1s22s22p63s23p64s1  

3. Металлические свойства простых веществ

а) уменьшаются в периодах и увеличиваются в группах

б) уменьшаются в периодах и уменьшаются в группах

в) увеличиваются в периодах и увеличиваются в группах

г) увеличиваются в периодах и уменьшаются в группах

4.Формула оксида, соответствующая элементу седьмой группы в его высшей степени окисления

а) ЭО3 ,

б) Э2О7,

в) Э2О5 ,

г) ЭО2
5.Амфотерным гидроксидом является вещество, формула которого:

а) Zn(OH)2

б) Mg(OH)2

в) Ca(OH)2 

г) Cr(OH)2. 

Эталон ответов:

	1
	2
	3
	4
	5

	Б
	А
	А
	Б
	А


1.3. Строение вещества 

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л4,  М1, М2, П1, П2, П6, ОК4, ОК6.
Задание: выполнить тесты
1..Выбрать вещество с ионной химической связью

а)кислород

б)серная кислота

в)железо

г)хлорид меди

2.Выбрать название дисперсной системы полученной растворением жидкости в жидкости с различными плотностями

а)суспензия, 

б)пена, 

в)эмульсия

г)дым

3.Определить вещество с наименьшей температурой кипения

а)соляная кислота,

б)сероводород, 

в)аммиак, 

г)вода

4.В какой из молекул связь наиболее полярная

а)кислород, 

б)соляная кислота,

в)вода, 

г)сероводород

5.При помощи металлической химической связи образовано вещество:

а) алмаз , 

б) поваренная соль ,

в) медь 

г)сера

Эталон ответов:

	1
	2
	3
	4
	5

	Г
	В
	В
	Б
	В


Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л4,  М1, М2, П1, П2, П6, ОК5

Задание. Устно ответить на вопросы
1. Дать характеристику ионной химической связи
2. Дать характеристику ковалентной неполярной химической связи
3. Дать характеристику ковалентной полярной химической связи
4. Дать характеристику металлической химической связи
5. Дать определение химическому понятию «простое вещество»
6. Дать определение химическому понятию «дисперсная»
7. Дать определение химическому понятию «дисперсная фаза»
8. Дать определение химическому понятию «дисперсная среда»
9. Дать определение химическому понятию «коллоидная система»
10. Назвать характеристики гомогенных смесей
11. Назвать характеристики гетерогенных смесей
1.4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация 

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2, Л4,  М1, М2, П1, П2, П3, П5, П6, ОК4.
Задание. Устно ответить на вопросы
1. Дать определение насыщенному раствору
2. Дать определение ненасыщенному раствору
3. Дать определение пересыщенному раствору
4. Дать определение электролитической диссоциации
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л2. М1, М2, П3, П5, ОК4.
Задание: Выполнить практическую работу №1
1.5. Классификация неорганических соединений и их свойства 

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1,  П3, П4,  П5, П6, ОК1, ОК7, ОК9.

Задание. Устно ответить на вопросы
1. Дать определение кислоты как электролиту
2. Назовите свойства кислот в свете теории электролитической диссоциации
3. Назвать основные способы получения кислот
4. Дать определение основанию как электролиту
5. Назовите свойства оснований в свете теории электролитической диссоциации
6. Назвать основные способы получения оснований
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  Л3, М1, М2, П1, П3, П4,  П5, ОК9.
Задание: Выполнить лабораторную  работу №2

1.6. Химические реакции 

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П6, ОК1.

Задание. Устно ответить на вопросы
1. Дать определения реакции соединения
2. Дать определения реакции разложения
3. Дать определения реакции замещения
4. Дать определения реакции обмена
5. Дать определения реакциям обратимым и необратимым 
6. Дать определения реакциям экзотермическим и эндотермическим 
7. Дать определения реакции окислительно-восстановительной
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П3, П4,  П5, ОК4.
Задание: Выполнить лабораторную  работу №3

1.7. Металлы и неметаллы 

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л2, Л3,  М1, М2, П1, П3, П5, П6, ОК6.
Задание. Устно ответить на вопросы
1. Назвать физические свойства металлов
2. Перечислить химические свойства металлов
3. Назвать способы получения металлов
4. Записать химические реакции, характеризующие свойства металлов
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2, ОК8.

Задание: выполнить практическую работу №4

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2, ОК8.

Задание: выполнить практическую работу №5.

2.1. Основные понятия органической химии и теория строения органических соединений 

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л2,  Л3, Л4, М1, М2, П1, П2, П3, П6, ОК2, ОК4, ОК6.
Задание. Устно ответить на вопросы
1. Назовите основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова
2. Дать определения изомерии и изомерам
3. Дать определение гомологии 
4. Дать определение реакции гидрирования
5. Дать определение реакции галогенирования
6. Дать определение реакции гидрогалогенирования
7. Дать определение реакции гидратации
8. Дать определение реакции дегидратации
2.2. Углеводороды и их природные источники
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л4,  М1, М2, П1, П2, П3, П6, ОК1, ОК3, ОК6, ОК9.
Задание: Устно ответить на вопросы
1. Дать определение гомологическому ряду алканы
2. Перечислить химические свойства алканов
3. Назвать сферы применения алканов
4. Назвать способы получения алканов
1. Дать определение гомологическому ряду алкены
2. Дать определение гомологическому ряду диеновые углеводороды
3. Перечислить химические свойства алкенов, диеновых углеводородов
4. Назвать сферы применения алкенов, диеновых углеводородов
5. Назвать способы получения алкенов, диеновых углеводородов
1. Дать определение гомологическому ряду алкины
2. Дать определение гомологическому ряду арены
3. Перечислить химические свойства аренов
4. Перечислить химические свойства алкинов
5. Назвать сферы применения алкинов и аренов
6. Назвать способы получения алкинов 
7. Назвать способы получения аренов
1. Чем отличаются попутные газы от природного газа?

2. Какие смазочные масла используют на производстве?

3. Назовите важнейшие нефтепродукты и укажите их область применения.

4. Чем отличается процесс крекинга нефти от её перегонки?

5. Чем отличается термический крекинг от каталитического? 

6. Дайте характеристику бензинов термического и каталитического крекингов.

2.3. Кислородосодержащие органические соединения
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л2, Л4,  М1, М2, П1, П3, П5, П6, ОК1, ОК2,  ОК8.
Задание: Устно ответить на вопросы
1. Дать определение классу спирты.
2. Дать определение классу фенолы
3. Дать определение классу альдегиды
4. Дать определение классу карбоновые кислоты
5. Перечислить основные свойства спиртов
6. Перечислить основные альдегидов
7. Перечислить основные свойства карбоновых кислот
1. Дать определение классу сложных эфиров
2. Назвать применение сложных эфиров на основе свойств
3. Дать характеристику жирам, как сложным эфирам
4. Дать определение классу углеводы
5. Значение углеводов в живой природе и жизни человека
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК6
Задание: выполнить лабораторную работу №6
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК4.
Задание: выполнить практическую работу №7
Тема 2.4. Азотсодержащие органические соединения. Полимеры
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1, Л2, Л4,  М1, М2, П1, П3, П5, П6, ОК7.

Задание: Устно ответить на вопросы
1. Дать определение классу амины
2. Дать определение классу аминокислоты
3. Применение аминокислот на основе свойств
4. Дать определение белкам
5. Дать определение полимеров
6. Назвать биологические функции белков
7. Назвать сферы применения полимерных материалов
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК5.

Задание: выполнить лабораторную работу №8

Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2.
Задание: выполнить практическую работу №9
3.2.2. Задания для промежуточной аттестации 

3.2.2.1. Контрольная работа
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1-Л4, М1-М2, П1-П6. ОК1-ОК9
Форма тестовых заданий - тестовое задание закрытой формы с выбором одного или нескольких вариантов ответа.
Количество тестовых заданий – 15.
Количество вариантов- 6.
Общее время выполнения заданий – 1 час.   

Оборудование: индивидуальное рабочее место, оборудованное персональным компьютером.

Инструкция: выберите один правильный ответ

Вариант 1
1. Вещества с общей формулой СnН2n могут относиться к классам
1) алкинов и алкенов

2) алкинов и алкадиенов

3) алкенов и алкадиенов

4) алкенов и циклопарафинов

2. Вещество, формула которого СН3СООН является
1) алканом

2) спиртом

3) альдегидом

4) карбоновой кислотой

3. Функциональную группу – ОН содержат молекулы
1) диэтилового эфира и глюкозы

2) фенола и формальдегида

3) сахарозы и формальдегида

4) пропанола и фенола

4. Изомерами являются
1) бутен-1 и 2-метилбутен-1

2) этанол и фенол 

3) этиловый эфир уксусной кислоты и бутановая кислота

4) бутан и 2,2-диметилбутан

5. π – связь имеется в молекулах
1) дихлорэтана

2) метанола

3) циклогексан

4) формальдегид

6. При присоединении брома к пропилену образуется 
1) 1,3-дибромпропан

2) 1,1-дибромпропан

3) 2,2-дибромпропан

4) 1,2-дибромпропан

7. Глицерин может реагировать
1) метаном и бромной водой

2) гидроксидом меди (II) и натрием

3) уксусной кислотой и метаном

4) этиленом и формальдегидом

8. При гидрировании альдегида образуется
1) ацетилен

2) уксусная кислота

3) этанол

4) этиленгликоль 

9. Реакцию с гидроксидом меди (II) можно использовать для обнаружения
1) этаналя

2) гексанола

3) бензола

4) этанола

10. Раствор брома в воде обесцветится при добавлении
1) бензола

2) бутена

3) тетрахлорметана

4) этанола

11. Природным сырьем для получения ацетилена является
1) карбид кальция

2) природный газ

3) каменный уголь

4) бензин

12. В результате одностадийного превращения бензол может быть получен из 
1) циклогексана

2) метанола

3) метана

4) этилена

13. Углеводород, массовая доля углерода в котором 85,7%, имеющий относительную
плотность по водороду 42 называется
1) пропилен

2) бутен

3) пентен

4) гексен

14. Напишите уравнения химических реакций, которые необходимо провести для 
осуществления следующих превращений. Укажите условий их протекания и
названия продуктов реакций.
С → С2Н2 → СН3СОН → СН3СООН → СН3СООNa 
15. Определите массу глюкозы, которая вступила в реакцию, если в результате
реакции образовалось 276 г этанола, при 80% выходе продукта реакции..
Вариант 2 
1. Вещества с общей формулой СnН2n-2 могут относиться к классам
1) алкинов и алкенов

2) алкинов и алкадиенов

3) алкенов и алкадиенов

4) алкенов и циклопарафинов

2. Вещество, формула которого СН3СОН является
1) алканом

2) спиртом

3) альдегидом

4) карбоновой кислотой

3. Функциональную группу –СО содержат молекулы
1) диэтилового эфира и метан

2) фенола и формальдегида

3) диэтиловый кетон и формальдегида

4) пропанола и фенола

4. Гомологами являются
1) бутен-1 и пентен-1

2) этанол и фенол 

3) этиловый эфир уксусной кислоты и бутановая кислота

4) бутан и 2,2-диметилбутан

5. Только σ – связи имеется в молекулах
1) дихлорэтана

2) метаналя

3) циклогексена

4) формальдегид

6. При окислении пропаналя образуется 
1) 1,3-дибромпропан

2) пропанол

3) пропановую кислоту

4) метилэтиловый эфир

7. Этин может реагировать
1) метаном и бромной водой

2) гидроксидом меди (II) и натрием

3) уксусной кислотой и метаном

4) водородом и водой

8. При окислении этанола образуется
1) ацетилен

2) метановая кислота

3) этаналь

4) этиленгликоль 

9. Реакцию с аммиачным раствором оксида серебра можно использовать для обнаружения
1) этана

2) гексанола

3) метановой кислоты

4) этанола

10. Раствор брома в воде обесцветится при добавлении
1) бензола

2) бутана

3) этина

4) этанола

11. Сырьем для получения метаналя может является
1) пропан

2) этан

3) метанол

4) бензин

12. В результате одностадийного превращения этилен может быть получен из 
1) циклогексана

2) метанола

3) этана

4) этанола

13. Углеводород, массовая доля углерода в котором 85,7%, имеющий относительную
плотность по водороду 28 называется
1) пропилен

2) этилен

3) бутен

4) пентен

14. Напишите уравнения химических реакций, которые необходимо провести для 
осуществления следующих превращений. Укажите условий их протекания и
названия продуктов реакций.
С → С2Н4 → СН3СН2ОН → СН3 СН2Сl → СО2
15. Определите массу уксусной кислоты, которая вступила в реакцию, если в 
результате реакции образовалось 118,8 г этилацетата, при 90% выходе продукта
реакции..
Вариант 3
1. Вещества с общей формулой СnН2n+2 могут относиться к классам
1) алканов

2) алкинов и алкадиенов

3) алкенов и алкадиенов

4) алкенов и циклопарафинов

2. Вещество, формула которого СН3ОН является
1) алканом

2) спиртом

3) альдегидом

4) карбоновой кислотой

3. Функциональную группу – ОН содержат молекулы
1) диэтилового эфира и глюкозы

2) фенола и формальдегида

3) сахарозы и формальдегида

4) пропанола и фенола

4. Изомерами являются
1) бутен-1 и 2-метилбутен-1

2) этанол и диметиловый эфир 

3) этиловый эфир уксусной кислоты и пропановая кислота

4) бутан и 2,2-диметилбутан

5. π – связь имеется в молекуле
1) дихлорэтана

2) метаналя

3) циклогексан

4) метанола

6. При присоединении брома к бутену-2 образуется 
1) 1,3-дибромпропан

2) 2,3-дибромбутан

3) 2,2-дибромпропан

4) 1,2-дибромпропан

7. Этен может реагировать
1) водородом и бромной водой

2) гидроксидом меди (II) и натрием

3) уксусной кислотой и метаном

4) этиленом и формальдегидом

8. При дегидрировании этанола образуется
1) ацетилен

2) уксусная кислота

3) этен

4) этиленгликоль 

9. Реакцию серебряного зеркала можно использовать для обнаружения
1) пропаналя

2) гексанола

3) бензола

4) этанола

10. Раствор перманганата калия в воде обесцветится при добавлении
1) этена

2) бензола

3) тетрахлорметана

4) этанола

11. Природным сырьем для получения фенрола является
1) карбид кальция

2) природный газ

3) каменный уголь

4) бензин

12. В результате одностадийного превращения ацетилен может быть получен из 
1) циклогексана

2) карбида кальция

3) метана

4) этилена

13. Углеводород, массовая доля углерода в котором 85,7%, имеющий относительную
плотность по водороду 21 называется
1) пропилен

2) бутен

3) пентен

4) гексен

14. Напишите уравнения химических реакций, которые необходимо провести для 
осуществления следующих превращений. Укажите условий их протекания и
названия продуктов реакций.
С → СН4 → С2Н2 → СН3СОН → СН3СООН 
15. Определите массу глюкозы, которая вступила в реакцию, если в результате
реакции образовалось 276 г этанола, при 80% выходе продукта реакции..
Вариант 4 
1. Вещества с общей формулой СnН2n-2 могут относиться к классам
1) алкинов и алкенов

2) алкинов и алкадиенов

3) алкенов и алкадиенов

4) алкенов и циклопарафинов

2. Вещество, формула которого СН3СОН является
1) алканом

2) спиртом

3) альдегидом

4) карбоновой кислотой

3. Функциональную группу –СО содержат молекулы
1) диэтилового эфира и метан

2) фенола и формальдегида

3) диэтиловый кетон и формальдегида

4) пропанола и фенола

4. Гомологами являются
1) бутен-1 и пентен-1

2) этанол и фенол 

3) этиловый эфир уксусной кислоты и бутановая кислота

4) бутан и 2,2-диметилбутан

5. Только σ – связи имеется в молекулах
1) дихлорэтана

2) метаналя

3) циклогексена

4) формальдегид

6. При окислении пропаналя образуется 
1) 1,3-дибромпропан

2) пропанол

3) пропановую кислоту

4) метилэтиловый эфир

7. Этин может реагировать
1) метаном и бромной водой

2) гидроксидом меди (II) и натрием

3) уксусной кислотой и метаном

4) водородом и водой

8. При окислении этанола образуется
1) ацетилен

2) уксусная кислота

3) этаналь

4) этиленгликоль 

9. Реакцию с аммиачным раствором оксида серебра можно использовать для обнаружения
1) этана

2) гексанола

3) метановой кислоты

4) этанола

10. Раствор брома в воде обесцветится при добавлении
1) бензола

2) бутана

3) этина

4) этанола

11. Сырьем для получения метаналя может является
1) пропан

2) этан

3) метанол

4) бензин

12. В результате одностадийного превращения этилен может быть получен из 
1) циклогексана

2) метанола

3) этана

4) этанола

13. Углеводород, массовая доля углерода в котором 85,7%, имеющий относительную
плотность по водороду 28 называется
1) пропилен

2) этилен

3) бутен

4) пентен

14. Напишите уравнения химических реакций, которые необходимо провести для 
осуществления следующих превращений. Укажите условий их протекания и
названия продуктов реакций.
С → С2Н4 → СН3 СН2ОН → СН3 СН2Сl → СО2
15. Определите массу уксусной кислоты, которая вступила в реакцию, если в 
результате реакции образовалось 118,8 г этилацетата, при 90% выходе продукта
реакции..
Вариант 5
1. Вещества с общей формулой СnН2n могут относиться к классам
1) алкинов и алкенов

2) алкинов и алкадиенов

3) алкенов и алкадиенов

4) алкенов и циклопарафинов

2. Вещество, формула которого СН3СООН является
1) алканом

2) карбоновой кислотой

3) альдегидом

4) спиртом

3. Функциональную группу – ОН содержат молекулы
1) диэтилового эфира и глюкозы

2) фенола и формальдегида

3) сахарозы и формальдегида

4) пропанола и фенола

4. Изомерами являются
1) бутен-1 и 2-метилбутен-1

2) этанол и фенол 

3) этиловый эфир уксусной кислоты и бутановая кислота

4) бутан и 2,2-диметилбутан

5. π – связь имеется в молекулах
1) дихлорэтана

2) метанола

3) циклогексан

4) формальдегид

6. При присоединении брома к пропилену образуется 
1) 1,3-дибромпропан

2) 1,1-дибромпропан

3) 2,2-дибромпропан

4) 1,2-дибромпропан

7. Фенол может реагировать
1) азотной кислотой и бромной водой

2) гидроксидом меди (II) и натрием

3) уксусной кислотой и метаном

4) этиленом и формальдегидом

8. При гидрировании этаналя образуется
1) ацетилен

2) уксусная кислота

3) этанол

4) этиленгликоль 

9. Реакцию с гидроксидом меди (II) можно использовать для обнаружения
1) этаналя

2) гексанола

3) бензола

4) этанола

10. Раствор брома в воде обесцветится при добавлении
1) бензола

2) бутена

3) тетрахлорметана

4) этанола

11. Природным сырьем для получения ацетилена является
1) карбид кальция

2) природный газ

3) каменный уголь

4) бензин

12. В результате одностадийного превращения бензол может быть получен из 
1) циклогексана

2) метанола

3) метана

4) этилена

13. Углеводород, массовая доля углерода в котором 85,7%, имеющий относительную
плотность по водороду 42 называется
1) пропилен

2) бутен

3) пентен

4) гексен

14. Напишите уравнения химических реакций, которые необходимо провести для 
осуществления следующих превращений. Укажите условий их протекания и
названия продуктов реакций.
С → С2Н2 → СН3СОН → СН3СООН → СН3СООNa 
15. Определите массу глюкозы, которая вступила в реакцию, если в результате
реакции образовалось 276 г этанола, при 80% выходе продукта реакции..
Вариант 6 
1. Вещества с общей формулой СnН2n-2 могут относиться к классам
1) алкинов и алкадиенов

2) алкинов и алкенов

3) алкенов и алкадиенов

4) алкенов и циклопарафинов

2. Вещество, формула которого СН3СООН является
1) алканом

2) спиртом

3) альдегидом

4) карбоновой кислотой

3. Функциональную группу –NH2 содержат молекулы
1) метиламина и анилин

2) фенола и формальдегида

3) диэтиловый кетон и формальдегида

4) пропанола и фенола

4. Гомологами являются
1) бутен-1 и пентен-1

2) этанол и фенол 

3) этиловый эфир уксусной кислоты и бутановая кислота

4) бутан и 2,2-диметилбутан

5. Только σ – связи имеется в молекулах
1) дихлорэтана

2) метаналя

3) циклогексена

4) формальдегид

6. При окислении пропаналя образуется 
1) 1,3-дибромпропан

2) пропанол

3) пропановую кислоту

4) метилэтиловый эфир

7. Этин может реагировать
1) метаном и бромной водой

2) гидроксидом меди (II) и натрием

3) уксусной кислотой и метаном

4) водородом и водой

8. При окислении этанола образуется
1) ацетилен

2) уксусная кислота

3) этаналь

4) этиленгликоль 

9. Реакцию с аммиачным раствором оксида серебра можно использовать для обнаружения
1) этана

2) гексанола

3) метановой кислоты

4) этанола

10. Раствор брома в воде обесцветится при добавлении
1) бензола

2) бутана

3) этина

4) этанола

11. Сырьем для получения метаналя может является
1) пропан

2) этан

3) метанол

4) бензин

12. В результате одностадийного превращения этилен может быть получен из 
1) циклогексана

2) метанола

3) этана

4) этанола

13. Углеводород, массовая доля углерода в котором 85,7%, имеющий относительную
плотность по водороду 28 называется
1) пропилен

2) этилен

3) бутен

4) пентен

14. Напишите уравнения химических реакций, которые необходимо провести для 
осуществления следующих превращений. Укажите условий их протекания и
названия продуктов реакций.
С → С2Н4 → СН3 СН2ОН → СН3 СН2Сl → СО2
15. Определите массу уксусной кислоты, которая вступила в реакцию, если в 
результате реакции образовалось 118,8 г этилацетата, при 90% выходе продукта
реакции
Эталоны ответов к заданиям контрольной работы за 1 семестр
	№ вопр.
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6

	1
	4
	2
	1
	2
	4
	1

	2
	4
	3
	2
	3
	2
	4

	3
	4
	3
	4
	3
	4
	1

	4
	3
	1
	2
	1
	3
	1

	5
	4
	1
	2
	1
	4
	1

	6
	4
	3
	2
	3
	4
	3

	7
	2
	4
	1
	4
	1
	4

	8
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	9
	1
	3
	1
	3
	1
	3

	10
	2
	3
	1
	3
	2
	3

	11
	2
	3
	3
	3
	2
	3

	12
	1
	4
	2
	4
	1
	4

	13
	4
	3
	1
	3
	4
	3

	14
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	


3.2.2.2. Дифференцированный зачет
Типовые задания для оценки освоения образовательных результатов: Л1-Л4, М1-М2, П1-П6. ОК1-ОК9
Форма тестовых заданий - тестовое задание закрытой формы с выбором одного или нескольких вариантов ответа.
Количество вариантов- 6.
Общее время выполнения заданий – 1 час.   

Оборудование: индивидуальное рабочее место, оборудованное персональным компьютером.

Вариант 1
Часть 1
Выберите один правильный ответ
1. Распределение электронов по энергетическим уровням 1s22s22p63s23p5 

1) хлора 2) азота 3) магния 4) фтора

2. В каком ряду химических элементов усиливаются неметаллические свойства

соответствующих им простых веществ?

1) алюминий → фосфор → хлор 2) фтор → азот → углерод

3) хлор → бром → иод 4) кремний → сера → фосфор

3. Ковалентная полярная связь характерна для

1) метана 2) оксида натрия 3) хлора 4) железа

4. Степень окисления азота равна +3 в соединении

1) Na3N 2) NH3 3) NH4Cl 4) HNO2
5. Вещества, формулы которых ZnO и Na2SO4, являются соответственно

1) оснόвным оксидом и кислотой 2) амфотерным гидроксидом и солью

3) амфотерным оксидом и солью 4) оснόвным оксидом и основание

6. Признаком протекания химической реакции между оксидом меди и водородом является

1) появление запаха 2) изменение цвета

3) выпадение осадка 4) выделение газа

7. Ионы брома образуются при диссоциации вещества, формула которого 

1) AlBr3 2) CH3Br 3) NaBrO 4) Br2
8. Газ выделяется при взаимодействии

1) MgCl2 и Ba(NO3)2 2) Na2CO3 и CaCl2
3) NH4Cl и NaOH 4) CuSO4 и KOH
9. Не реагируют друг с другом

1) хлор и метан 2) кислород и кальций

3) этановая кислота и серебро 4) железо и сера

10. Оксид цинка реагирует с каждым веществом пары

1) Na2 O и H2O 2) SiO2 и Ag 3) NaOH и HCl 4) HNO3 и O2
11. В реакцию с уксусной кислотой вступает

1) нитрат серебра 2) нитрат бария 3) серебро 4) оксид магния

12. Среди веществ: NaCl, Na2S, Na2SO4 – в реакцию с раствором Cu(NO3)2
вступает (-ют)

1) только Na2S 2) NaCl и Na2S 3) Na2S и Na2SO4 4) NaCl и Na2SO4
13. Верны ли суждения о химическом загрязнении окружающей среды и его

последствиях?

А. Повышенное содержание в атмосфере фенола является

угрожающим фактором для здоровья человека.

Б. Наличие неорганических кислот в промышленных стоках положительно

влияет на жизнедеятельность рыб в водоёмах.

1) верно только А 2) верны оба суждения

3) верно только Б 4) оба суждения неверны

14. Массовая доля азота в нитрате алюминия равна

1) 19,7% 2) 27,2% 3) 36,8% 4) 54,9%

Часть 2
При выполнении заданий 15, 16 из предложенного перечня ответов
выберите два правильных и запишите их номера. Цифры выбранных
ответов запишите в указанном месте без дополнительных символов.
15. В каких рядах химические элементы расположены в порядке уменьшения

кислотных свойств их высших оксидов?

1) В → C → N
2) P → Si → Al
3) Cl → Br → I
4) P → S → Cl
5) Ca → Mg → Be
16. Для этанола верны следующие утверждения:

1) в состав молекулы входит один атом углерода

2) атомы углерода в молекуле соединены двойной связью

3) является жидкостью (н.у.), хорошо растворимой в воде

4) вступает в реакцию с активными металлами

5) сгорает с образованием угарного газа и водорода

При выполнении заданий 17, 18 к каждому элементу первого столбца
подберите соответствующий элемент из второго столбца. Выбранные
цифры запишите под соответствующими буквами таблицы. Цифры в
ответе могут повторяться.
17. Установите соответствие между схемой химической реакции и веществом-

восстановителем в ней.

	СХЕМА РЕАКЦИИ
	ВОССТАНОВИТЕЛЬ

	А) HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 + H2O
	1) MnO2

	Б) H2S + HClO3 → HCl + S + H2O
	2) HCl

	В) HCl + Al → AlCl3 + H2
	3) HClO3

	
	4) H2S

	
	5) Al


18. Установите соответствие между классом органического вещества и общей формулой

	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) Алканы
	1) СnН2n + 2

	Б) Спирты 
	2) СnН2n - 2

	В) Алкины
	3) СnН2n + 1ОН

	
	4) СnН2n 


19. Составьте уравнения реакций по схеме:

Метан → хлорметан → метанол → метаналь → метановая кислота

Вариант 2
Часть 1
Выберите один правильный ответ
1. Распределение электронов по энергетическим уровням 1s22s22p3
1) хлора 2) азота 3) магния 4) фтора

2. В каком ряду химических элементов усиливаются неметаллические свойства

соответствующих им простых веществ?

1) алюминий → фосфор → натрий 2) фтор → азот → углерод

3) бром → хлор → фтор 4) кремний → сера → фосфор

3. Ковалентная неполярная связь характерна для

1) метана 2) оксида натрия 3) хлора 4) железа

4. Степень окисления азота равна +5 в соединении

1) Na3N 2) HNO3 3) NH4Cl 4) HNO2
5. Вещества, формулы которых МgO и Н2SO4, являются соответственно

1) оснόвным оксидом и кислотой 2) амфотерным гидроксидом и солью

3) амфотерным оксидом и солью 4) оснόвным оксидом и основание

6. Признаком протекания химической реакции между оксидом меди и соляной кислотой 

является

1) появление запаха 2) изменение цвета

3) выпадение осадка 4) выделение газа

7. Ионы хлора образуются при диссоциации вещества, формула которого 

1) CH3Br 2) NaCl 3) NaBrO 4) Br2
8. Осадок выпадает при взаимодействии

1) MgCl2 и Ba(NO3)2 2) NaNO3 и CaCl2
3) NH4Cl и NaOH 4) CuSO4 и KOH
9. Не реагируют друг с другом

1) хлор и метан 2) кислород и кальций

3) железо и сера 4) этанол и медь

10. Магний реагирует с каждым веществом пары

1) Na2 O и H2O 2) SiO2 и Ag 3) NaOH и HCl 4) HNO3 и O2
11. В реакцию с этаналем вступает

1) нитрат серебра 2) нитрат бария 3) водород 4) оксид магния

12. Среди веществ: NaCl, Na2S, Na2SO4 – в реакцию с раствором Ba(NO3)2
вступает (-ют)

1) только Na2S 2) NaCl и Na2S 3) Na2S и Na2SO4 4) NaCl и Na2SO4
13. Верны ли суждения о химическом загрязнении окружающей среды и его

последствиях?

А. Наличие неорганических кислот в почве положительно влияет на жизнедеятельность 

растений.

Б. Повышенное содержание в атмосфере сернистого газа является угрожающим 

фактором для здоровья человека.

1) верно только А 2) верны оба суждения

3) верно только Б 4) оба суждения неверны

14. Массовая доля серы в сульфате натрия равна

1) 19,7% 2) 22,5% 3) 36,8% 4) 54,9%

Часть 2
При выполнении заданий 15, 16 из предложенного перечня ответов
выберите два правильных и обведите их номера. Цифры выбранных
ответов запишите в указанном месте без дополнительных символов.
15. В каких рядах химические элементы расположены в порядке увеличения

кислотных свойств их высших оксидов?

1) В → C → Na
2) P → Si → Al
3) Cl → Br → I
4) P → S → Cl
5) Ca → Mg → Be
16. Для этаналя верны следующие утверждения:

1) в состав молекулы входит один атом углерода

2) атомы углерода в молекуле соединены двойной связью

3) атомы углерода в молекуле соединены одинарной связью

4) вступает в реакцию с активными металлами

5) сгорает с образованием углекислого газа и воды

При выполнении заданий 17, 18 к каждому элементу первого столбца
подберите соответствующий элемент из второго столбца. Выбранные
цифры запишите под соответствующими буквами таблицы. Цифры в
ответе могут повторяться.
17. Установите соответствие между схемой химической реакции и веществом-

окислителем в ней.

	СХЕМА РЕАКЦИИ
	ОКИСЛИТЕЛЬ

	А) HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 + H2O
	1) MnO2

	Б) H2S + HClO3 → HCl + S + H2O
	2) H2

	В) HCl + Al → AlCl3 + H2
	3) HClO3

	
	4) H2S

	
	5) Al


18. Установите соответствие между классом органического вещества и общей формулой

	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) Алкены
	1) СnН2n + 2

	Б) Спирты
	2) СnН2n - 2

	В) Алкадиены
	3) СnН2n + 1ОН

	
	4) СnН2n 


19. Составьте уравнения реакций по схеме:

Хлорэтан → этен → этанол → этановая кислота → ацетат натрия

Вариант 3
Часть 1
Выберите один правильный ответ
1. Распределение электронов по энергетическим уровням 1s22s22p33s2
1) хлора 2) азота 3) магния 4) фтора

2. В каком ряду химических элементов усиливаются металлические свойства

соответствующих им простых веществ?

1) алюминий → фосфор → хлор 2) фтор → азот → кислород

3) хлор → бром → иод 4) кремний → сера → фосфор

3. Ионная связь характерна для

1) метана 2) оксида натрия 3) хлора 4) железа

4. Степень окисления азота равна +2 в соединении

1) Na3N 2) NО 3) NH4Cl 4) HNO2
5. Вещества, формулы которых Zn(OН)2 и К2СO3, являются соответственно

1) оснόвным оксидом и кислотой 2) амфотерным гидроксидом и солью

3) амфотерным оксидом и солью 4) оснόвным оксидом и основание

6. Признаком протекания химической реакции между хлоридом аммония и гидроксидом 

кальция является

1) отсутствие запаха 2) изменение цвета

3) выпадение осадка 4) выделение газа

7. Ионы натрия образуются при диссоциации вещества, формула которого 

1) AlBr3 2) CH3Br 3) NaBrO 4) Br2
8. Осадок выделяется при взаимодействии

1) MgCl2 и Ba(NO3)2 2) Na2CO3 и CaCl2
3) NH4Cl и NaOH 4) CuSO4 и KOH
9. Не реагируют друг с другом

1) метановая кислота и ртуть 2) кислород и кальций

3) хлор и метан 4) железо и сера

10. Сульфат меди реагирует с каждым веществом пары

1) Na2 O и H2O 2) SiO2 и Ag 3) HNO3 и O2 4) NaOH и ВаCl2 

11. В реакцию с этаналем вступает

1) нитрат серебра 2) нитрат бария 3) водород 4) оксид магния

12. Среди веществ: NaCl, Na2S, Н2SO4 – в реакцию с раствором Cu(OН)2
вступает (-ют)

1) только Na2S 2) NaCl и Na2S 3) только Н2SO4 4) NaCl и Na2SO4
13. Верны ли суждения о химическом загрязнении окружающей среды и его

последствиях?

А. Повышенное содержание в атмосфере метанола является

угрожающим фактором для здоровья человека.

Б. Наличие органических кислот в промышленных стоках положительно

влияет на жизнедеятельность рыб в водоёмах.

1) верно только А 2) верно только Б

3) верны оба суждения 4) оба суждения неверны

14. Массовая доля алюминия в нитрате алюминия равна

1) 19,7% 2) 12,7% 3) 36,8% 4) 54,9%

Часть 2
При выполнении заданий 15, 16 из предложенного перечня ответов
выберите два правильных и обведите их номера. Цифры выбранных
ответов запишите в указанном месте без дополнительных символов.
15. В каких рядах химические элементы расположены в порядке уменьшения

кислотных свойств их высших оксидов?

1) В → C → N
2) P → Si → Al
3) Cl → Br → I
4) P → S → Cl
5) Ca → Mg → Be
16. Для этанола верны следующие утверждения:

1) в состав молекулы входит один атом углерода

2) атомы углерода в молекуле соединены двойной связью

3) является жидкостью (н.у.), хорошо растворимой в воде

4) вступает в реакцию с активными металлами

5) сгорает с образованием угарного газа и водорода

При выполнении заданий 17, 18 к каждому элементу первого столбца
подберите соответствующий элемент из второго столбца. Выбранные
цифры запишите под соответствующими буквами таблицы. Цифры в
ответе могут повторяться.
17. Установите соответствие между схемой химической реакции и веществом-

восстановителем в ней.

	СХЕМА РЕАКЦИИ
	ВОССТАНОВИТЕЛЬ

	А) HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 + H2O
	1) H2S

	Б) H2S + HClO3 → HCl + S + H2O
	2) HCl

	В) HCl + Al → AlCl3 + H2
	3) MnO2

	
	4) HClO3

	
	5) Al


18. Установите соответствие между классом органического вещества и общей формулой

	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) Алкены
	1) СnН2n + 2

	Б) Алкадиены
	2) СnН2n - 2

	В) Спирты
	3) СnН2n + 1ОН

	
	4) СnН2n 


19. Составьте уравнения реакций по схеме:

Этан → хлорэтан → этанол → этаналь → этановая кислота

Вариант 4
Часть 1
Выберите один правильный ответ
1. Распределение электронов по энергетическим уровням 1s22s22p63s2
1) хлора 2) азота 3) магния 4) фтора

2. В каком ряду химических элементов усиливаются металлические свойства

соответствующих им простых веществ?

1) алюминий → фосфор → хлор 2) фтор → азот → углерод

3) хлор → бром → фтор 4) кремний → сера → фосфор

3. Металлическая связь характерна для

1) метана 2) оксида натрия 3) хлора 4) железа

4. Степень окисления азота равна +4 в соединении

1) NО2 2) NH3 3) NH4Cl 4) HNO2
5. Вещества, формулы которых СаO и NaOН, являются соответственно

1) оснόвным оксидом и кислотой 2) амфотерным гидроксидом и солью

3) амфотерным оксидом и солью 4) оснόвным оксидом и основание

6. Признаком протекания химической реакции между оксидом меди и соляной кислотой

является

1) появление запаха 2) изменение цвета

3) выпадение осадка 4) выделение газа

7. Ионы алюминия образуются при диссоциации вещества, формула которого 

1) AlBr3 2) CH3Br 3) NaBrO 4) Br2
8. Газ выделяется при взаимодействии

1) MgCl2 и Ba(NO3)2 2) Na2CO3 и НCl

3) NH4Cl и Мg(OH)2 4) CuSO4 и KOH
9. Не реагируют друг с другом

1) хлор и метан 2) кислород и кальций

3) этаналь и серебро 4) железо и сера

10. Оксид алюминия реагирует с каждым веществом пары

1) Na2O и H2O 2) SiO2 и Ag 3) NaOH и HCl 4) HNO3 и O2
11. В реакцию с пропановой кислотой вступает

1) нитрат серебра 2) нитрат бария 3) серебро 4) оксид магния

12. Среди веществ: ВaCl2 , Na2S, Na2SO4 – в реакцию с раствором CuSO4
вступает (-ют)

1) только ВaCl2 2) ВaCl2 и Na2S 3) Na2S и Na2SO4 4) NaCl и Na2SO4
13. Верны ли суждения о химическом загрязнении окружающей среды и его

последствиях?

А. Повышенное содержание в атмосфере фенола является

угрожающим фактором для здоровья человека.

Б. Отсутствие неорганических кислот в промышленных стоках положительно

влияет на жизнедеятельность рыб в водоёмах.

1) верно только А 2) верны оба суждения

3) верно только Б 4) оба суждения неверны

14. Массовая доля меди в сульфате меди (ΙΙ) равна

1) 19,7% 2) 27,2% 3) 36,8% 4) 40%

Часть 2
При выполнении заданий 15, 16 из предложенного перечня ответов
выберите два правильных и обведите их номера. Цифры выбранных
ответов запишите в указанном месте без дополнительных символов.
15. В каких рядах химические элементы расположены в порядке уменьшения

кислотных свойств их высших оксидов?

1) В → C → N
2) P → Si → Al
3) Cl → Br → I
4) P → S → Cl
5) Ca → Mg → Be
16. Для этанола верны следующие утверждения:

1) в состав молекулы входит один атом углерода

2) атомы углерода в молекуле соединены двойной связью

3) является жидкостью (н.у.), хорошо растворимой в воде

4) вступает в реакцию с активными металлами

5) сгорает с образованием угарного газа и водорода

При выполнении заданий 17, 18 к каждому элементу первого столбца
подберите соответствующий элемент из второго столбца. Выбранные
цифры запишите под соответствующими буквами таблицы. Цифры в
ответе могут повторяться.
17. Установите соответствие между схемой химической реакции и веществом-

восстановителем в ней.

	СХЕМА РЕАКЦИИ
	ВОССТАНОВИТЕЛЬ

	А) HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 + H2O
	1) MnO2

	Б) H2S + HClO3 → HCl + S + H2O
	2) Мg

	В) HCl + Мg → МgCl2 + H2
	3) HClO3

	
	4) H2S

	
	5) HCl


18. Установите соответствие между классом органического вещества и общей формулой

	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) Алкены
	1) СnН2n + 2

	Б) Алкины 
	2) СnН2n - 2

	В) Алканы
	3) СnН2n + 1ОН

	
	4) СnН2n 


19. Составьте уравнения реакций по схеме:

Метан → этин → этаналь → этанол → этилацетат

Вариант 5
Часть 1
Выберите один правильный ответ
1. Распределение электронов по энергетическим уровням 1s22s22p3
1) хлора 2) азота 3) магния 4) фтора

2. В каком ряду химических элементов усиливаются неметаллические свойства

соответствующих им простых веществ?

1) алюминий → фосфор → натрий 2) фтор → азот → углерод

3) бром → хлор → фтор 4) кремний → сера → фосфор

3. Ковалентная неполярная связь характерна для

1) метана 2) оксида натрия 3) хлора 4) железа

4. Степень окисления азота равна +5 в соединении

1) Na3N 2) HNO3 3) NH4Cl 4) HNO2
5. Вещества, формулы которых МgO и Н2SO4, являются соответственно

1) оснόвным оксидом и кислотой 2) амфотерным гидроксидом и солью

3) амфотерным оксидом и солью 4) оснόвным оксидом и основание

6. Признаком протекания химической реакции между оксидом меди и соляной кислотой 

является

1) появление запаха 2) изменение цвета

3) выпадение осадка 4) выделение газа

7. Ионы хлора образуются при диссоциации вещества, формула которого 

1) CH3Br 2) NaCl 3) NaBrO 4) Br2
8. Осадок выпадает при взаимодействии

1) MgCl2 и Ba(NO3)2 2) NaNO3 и CaCl2
3) NH4Cl и NaOH 4) CuSO4 и KOH
9. Не реагируют друг с другом

1) хлор и метан 2) кислород и кальций

3) железо и сера 4) этанол и медь

10. Магний реагирует с каждым веществом пары

1) Na2 O и H2O 2) SiO2 и Ag 3) NaOH и HCl 4) HNO3 и O2
11. В реакцию с этаналем вступает

1) нитрат серебра 2) нитрат бария 3) водород 4) оксид магния

12. Среди веществ: NaCl, Na2S, Na2SO4 – в реакцию с раствором Ba(NO3)2
вступает (-ют)

1) только Na2S 2) NaCl и Na2S 3) Na2S и Na2SO4 4) NaCl и Na2SO4
13. Верны ли суждения о химическом загрязнении окружающей среды и его

последствиях?

А. Наличие неорганических кислот в почве положительно влияет на жизнедеятельность 

растений.

Б. Повышенное содержание в атмосфере сернистого газа является угрожающим 

фактором для здоровья человека.

1) верно только А 2) верны оба суждения

3) верно только Б 4) оба суждения неверны

14. Массовая доля серы в сульфате натрия равна

1) 19,7% 2) 22,5% 3) 36,8% 4) 54,9%

Часть 2
При выполнении заданий 15, 16 из предложенного перечня ответов
выберите два правильных и обведите их номера. Цифры выбранных
ответов запишите в указанном месте без дополнительных символов.
15. В каких рядах химические элементы расположены в порядке увеличения

кислотных свойств их высших оксидов?

1) В → C → Na
2) P → Si → Al
3) Cl → Br → I
4) P → S → Cl
5) Ca → Mg → Be
16. Для этаналя верны следующие утверждения:

1) в состав молекулы входит один атом углерода

2) атомы углерода в молекуле соединены двойной связью

3) атомы углерода в молекуле соединены одинарной связью

4) вступает в реакцию с активными металлами

5) сгорает с образованием углекислого газа и воды

При выполнении заданий 17, 18 к каждому элементу первого столбца
подберите соответствующий элемент из второго столбца. Выбранные
цифры запишите под соответствующими буквами таблицы. Цифры в
ответе могут повторяться.
17. Установите соответствие между схемой химической реакции и веществом-

окислителем в ней.

	СХЕМА РЕАКЦИИ
	ОКИСЛИТЕЛЬ

	А) HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 + H2O
	1) MnO2

	Б) H2S + HClO3 → HCl + S + H2O
	2) H2

	В) HCl + Al → AlCl3 + H2
	3) HClO3

	
	4) H2S

	
	5) Al


18. Установите соответствие между классом органического вещества и общей формулой

	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) Алкены
	1) СnН2n + 2

	Б) Спирты
	2) СnН2n - 2

	В) Алкадиены
	3) СnН2n + 1ОН

	
	4) СnН2n 


19. Составьте уравнения реакций по схеме:

Хлорметан → этан → этен → этанол → этановая кислота 

Вариант 6
Часть 1
Выберите один правильный ответ
1. Распределение электронов по энергетическим уровням 1s22s22p5
1) хлора 2) азота 3) магния 4) фтора

2. В каком ряду химических элементов усиливаются металлические свойства

соответствующих им простых веществ?

1) алюминий → фосфор → хлор 2) углерод → бор → литий

3) фтор → азот → кислород 4) кремний → сера → фосфор

3. Ионная связь характерна для

1) метана 2) оксида натрия 3) хлора 4) железа

4. Степень окисления азота равна +1 в соединении

1) Na3N 2) N2О 3) NH4Cl 4) HNO2
5. Вещества, формулы которых Zn(OН)2 и К2СO3, являются соответственно

1) оснόвным оксидом и кислотой 2) амфотерным гидроксидом и солью

3) амфотерным оксидом и солью 4) оснόвным оксидом и основание

6. Признаком протекания химической реакции между хлоридом аммония и гидроксидом 

кальция является

1) отсутствие запаха 2) изменение цвета

3) выпадение осадка 4) выделение газа

7. Ионы натрия образуются при диссоциации вещества, формула которого 

1) AlBr3 2) CH3Br 3) NaBrO 4) Br2
8. Осадок выделяется при взаимодействии

1) MgCl2 и Ba(NO3)2 2) Na2CO3 и CaCl2
3) NH4Cl и NaOH 4) CuSO4 и KOH
9. Не реагируют друг с другом

1) метановая кислота и ртуть 2) кислород и кальций

3) хлор и метан 4) железо и сера

10. Сульфат меди реагирует с каждым веществом пары

1) Na2 O и H2O 2) SiO2 и Ag 3) HNO3 и O2 4) NaOH и ВаCl2 

11. В реакцию с этаналем вступает

1) нитрат серебра 2) нитрат бария 3) водород 4) оксид магния

12. Среди веществ: NaCl, Na2S, Н2SO4 – в реакцию с раствором Cu(OН)2
вступает (-ют)

1) только Na2S 2) NaCl и Na2S 3) только Н2SO4 4) NaCl и Na2SO4
13. Верны ли суждения о химическом загрязнении окружающей среды и его

последствиях?

А. Повышенное содержание в атмосфере метанола является

угрожающим фактором для здоровья человека.

Б. Наличие органических кислот в промышленных стоках положительно

влияет на жизнедеятельность рыб в водоёмах.

1) верно только А 2) верно только Б

3) верны оба суждения 4) оба суждения неверны

14. Массовая доля алюминия в нитрате алюминия равна

1) 19,7% 2) 12,7% 3) 36,8% 4) 54,9%

Часть 2
При выполнении заданий 15, 16 из предложенного перечня ответов
выберите два правильных и обведите их номера. Цифры выбранных
ответов запишите в указанном месте без дополнительных символов.
15. В каких рядах химические элементы расположены в порядке уменьшения

кислотных свойств их высших оксидов?

1) В → C → N
2) P → Si → Al
3) Cl → Br → I
4) P → S → Cl
5) Ca → Mg → Be
16. Для этанола верны следующие утверждения:

1) в состав молекулы входит один атом углерода

2) атомы углерода в молекуле соединены двойной связью

3) является жидкостью (н.у.), хорошо растворимой в воде

4) вступает в реакцию с активными металлами

5) сгорает с образованием угарного газа и водорода

При выполнении заданий 17, 18 к каждому элементу первого столбца
подберите соответствующий элемент из второго столбца. Выбранные
цифры запишите под соответствующими буквами таблицы. Цифры в
ответе могут повторяться.
17. Установите соответствие между схемой химической реакции и веществом-

восстановителем в ней.

	СХЕМА РЕАКЦИИ
	ВОССТАНОВИТЕЛЬ

	А) HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 + H2O
	1) H2S

	Б) H2S + HClO3 → HCl + S + H2O
	2) HCl

	В) HCl + Al → AlCl3 + H2
	3) MnO2

	
	4) HClO3

	
	5) Al


18. Установите соответствие между классом органического вещества и общей формулой

	КЛАСС ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА
	ОБЩАЯ ФОРМУЛА

	А) Алкены
	1) СnН2n + 2

	Б) Алкадиены
	2) СnН2n - 2

	В) Спирты
	3) СnН2n + 1ОН

	
	4) СnН2n 


19. Составьте уравнения реакций по схеме:

Этан → этилен → этанол → этаналь → этановая кислота

Эталон ответов
на задания дифференцированного зачета по учебной дисциплине ОУД.09.Химия
	Номер задания
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6

	1
	1
	2
	3
	3
	2
	4

	2
	1
	3
	3
	2
	3
	2

	3
	1
	3
	2
	4
	3
	1

	4
	4
	2
	2
	1
	2
	2

	5
	3
	1
	2
	4
	1
	2

	6
	2
	2
	4
	2
	2
	4

	7
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	8
	3
	4
	2
	2
	4
	2

	9
	3
	4
	1
	3
	4
	1

	10
	3
	4
	4
	3
	4
	4

	11
	4
	3
	3
	4
	3
	3

	12
	1
	3
	3
	2
	3
	3

	13
	1
	3
	1
	2
	3
	1

	14
	1
	2
	2
	4
	2
	2

	15
	23
	45
	23
	14
	45
	23

	16
	34
	35
	34
	34
	35
	34

	17
	245
	132
	215
	542
	132
	215

	18
	132
	432
	423
	421
	432
	423


4. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
4.1. Критерии оценивания задания для текущего контроля
4.1.1. Устный опрос

Критерии оценки ответов при проведении устного опроса:

- оценка «отлично» - ответы на два вопроса правильные и в полном объеме, понятия раскрыты; 

- оценка «четыре» - ответы на два вопроса полные, но допущены небольшие неточности, понятия раскрыты;

- оценка «удовлетворительно» - ответы на два вопроса не являются полными;

- оценка «неудовлетворительно» - ответы на вопросы не выполнены.
4.1.2. Письменный опрос

Критерии оценки ответов при проведении письменного опроса:

- оценка «отлично» - письменная работа выполнена полностью без ошибок и недочетов; 

- оценка «четыре» - работа выполнена полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета;

- оценка «удовлетворительно» -  обучающийся правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов;

- оценка «неудовлетворительно» - обучающийся правильно выполнил менее 2/3 всей работы или допустил более одной грубой ошибки и двух недочетов.

4.1.3. Задача

Критерии оценки решения задачи:

- оценка «отлично»  - задача решена правильно, выводы сделаны в полном объеме, решение выполнено аккуратно и соответствует требованиям к оформлению;

- оценка «хорошо» -  допущена неточность или одна ошибка в решении задачи и выводах, решение выполнено аккуратно и соответствует требованиям к оформлению;

- оценка «удовлетворительно»     -  допущены ошибки при решении задачи и в выводах, есть замечания к оформлению решения задачи;

- оценка «неудовлетворительно» - задача решена неправильно, выводы сделаны неверно, решение задачи оформлено неаккуратно, либо задача не решена.

4.1.4. Конспект

Критерии оценки конспекта:

- оценка «отлично»  - кратко, последовательно зафиксированы основные положения, выводы, формулировки, обобщения; выделены ключевые слова, термины, которые проверены с помощью специальной литературы, нормативно-законодательных актов, конспект сдан в срок;
- оценка «хорошо» -  кратко, последовательно зафиксированы основные положения, выводы, формулировки, обобщения; допущена неточность или одна ошибка при определении ключевых слов, терминов, конспект сдан в срок;
- оценка «удовлетворительно» - кратко, последовательно зафиксированы основные положения, выводы, формулировки, обобщения; допущены ошибки при определении ключевых слов, терминов, конспект сдан в срок;
- оценка «неудовлетворительно» - непоследовательно зафиксированы основные положения, выводы, формулировки, обобщения; допущены ошибки при определении ключевых слов, терминов либо конспект не сдан.
4.1.5. Глоссарий

Критерии оценки глоссария:

- оценка «отлично»  -  слова и их толкование соответствуют заданной теме, информация точная, достоверная, выдержаны все требования к его оформлению;
- оценка «хорошо» -  слова и их толкование соответствуют заданной теме, информация имеет не более 2 замечания, выдержаны все требования к его оформлению;

- оценка «удовлетворительно» - слова и их толкование соответствуют заданной теме, информация имеет не более 3 замечаний, выдержаны не все требования к его оформлению.
- оценка «неудовлетворительно» -  слова и их толкование не соответствуют заданной теме, обнаруживается существенное непонимание проблемы, не правильно определена цель составления глоссария, выдержаны не все требования к его оформлению.
4.1.6. Реферат

Критерии и показатели, используемые при оценивании реферата:
	Оцениваемые параметры
	Максимальное количество баллов

	Новизна реферированного текста:

- актуальность проблемы и темы;
- новизна и самостоятельность в постановке проблемы, в   

   формулировании нового аспекта выбранной для анализа проблемы;
- наличие авторской позиции, самостоятельность суждений
	20

	Степень раскрытия сущности проблемы:

- соответствие плана теме реферата;

- соответствие содержания теме и плану реферата; 

- полнота и глубина раскрытия основных понятий проблемы;

- обоснованность способов и методов работы с материалом;

- умение работать с литературой, систематизировать и 

  структурировать материал
	30

	Обоснованность выбора источников:

- круг, полнота использования литературных источников по проблеме;
- привлечение новейших работ по проблеме (журнальные публикации,

  материалы сборников научных трудов и т.д.)
	20

	Соблюдение требований к оформлению:

- правильное оформление ссылок на используемую литературу;
- грамотность и культура изложения;
- владение терминологией и понятийным аппаратом проблемы;
- соблюдение требований к объему реферата;
- культура оформления: выделение абзацев
	15

	Грамотность:

- отсутствие орфографических и синтаксических ошибок, стилистических 

   погрешностей;
- отсутствие опечаток, сокращений слов, кроме общепринятых;
- литературный стиль
	15

	Итого
	100


Критерии оценки:

- оценка «отлично»                          - 100 – 86 баллов; 

- оценка «хорошо»                           - 85 – 71   баллов;

- оценка «удовлетворительно» -     - 71  –  46 баллов;

- оценка «неудовлетворительно»   - 45 – 0 баллов или реферат не выполнен.

4.1.7. Презентация

Критерии и показатели, используемые при оценивании презентации:
	Оцениваемые параметры
	Максимальное количество баллов

	Структура:

– количество слайдов соответствует содержанию и продолжительности 

   выступления (для 7-минутного выступления рекомендуется использовать

   не более 10 слайдов);

– наличие титульного слайда и слайда с выводами
	4

	Наглядность:

– иллюстрации хорошего качества, с четким изображением, текст легко 

   читается;

– используются средства наглядности информации (таблицы, схемы и т. д.)
	4

	Дизайн и настройка:

– оформление слайдов соответствует теме, не препятствует восприятию

   содержания, для всех слайдов презентации используется один и тот же

   шаблон оформления
	2

	Содержание:

– презентация отражает основные этапы исследования (проблема, цель, 

   гипотеза, ход работы, выводы, ресурсы);

– содержит полную, понятную информацию по теме работы;

– орфографическая и пунктуационная грамотность
	6

	Требования к выступлению:

– выступающий свободно владеет содержанием, ясно и грамотно излагает 

   материал;

– выступающий свободно и корректно отвечает на вопросы и замечания 

   аудитории;

– выступающий точно укладывается в рамки регламента (7 минут)
	6

	Итого
	22


Критерии оценки:

- оценка «отлично»                          - 22 – 19   баллов; 

- оценка «хорошо»                           - 18 – 16   баллов;

- оценка «удовлетворительно» -     - 15  –  10 баллов;

- оценка «неудовлетворительно»   -  9 –  0     баллов.

4.1.8. Тестирование

Критерии оценки тестов:

- оценка «отлично»                        - 100 – 90 % правильных ответов;

- оценка «хорошо»                         -  89 – 80 % правильных ответов;

- оценка «удовлетворительно»     - 79 – 60 % правильных ответов;

- оценка «неудовлетворительно» - 59 % и менее правильных ответов.

4.1.9. Практическая работа

Контроль и оценка результатов выполнения практических работ  осуществляется преподавателем в форме собеседования, где обучающиеся представляют оформленный отчет по данной практической работе и отвечают на вопросы преподавателя, связанные с методикой работы, результатами и выводами. 

При выполнении ряда практических работ обучающимся предлагается работать в группах: учебная группа разбивается на несколько небольших групп – по 5-6 человек. Процесс выполнения работы осуществляется на основе обмена мнений и выбора оптимального пути решения. Групповая работа стимулирует согласованное взаимодействие между обучающимися, отношения взаимной ответственности и сотрудничества. При формировании групп учитывается два признака: степень активности и подготовленности студентов и характер межличностных отношений. 
	Оценка
	Критерии оценки

	отлично
	полнота выполнения заданий; 

отсутствие  ошибок в воспроизведении изученного материала;

обоснованность и четкость изложения материала; 

свободное применение  знаний  на практике;

аккуратное оформление,  в соответствии с требованиями;

правильность и полнота использования источников.

	хорошо
	полнота выполнения заданий, не значительные замечания;

умение  применять полученные знания на практике;

аккуратное оформление  в соответствии с требованиями, допускаются незначительные ошибки;

достаточность  использования источников

	удовлетворительно
	выполнения заданий на 50%, незначительные замечания;

испытывает затруднения применения знаний на практике;

материал оформлен не аккуратно или не в соответствии с требованиями;

наличие  использованных  источников.

	неудовлетворительно
	имеются отдельные представления об изучаемом материале, но все, же большая часть не выполнена (менее 50%);

затрудняется в применении знаний на практике;

материал оформлен не в соответствии с требованиями; 

отсутствие  использованных  источников



4.2. Критерии оценивания задания для промежуточного контроля
4.2.1. Дифференцированный зачет

Критерии оценки тестов:

- оценка «отлично»                        - 100 – 90 % правильных ответов;

- оценка «хорошо»                         -  89 – 80 % правильных ответов;

- оценка «удовлетворительно»     - 79 – 60 % правильных ответов;

- оценка «неудовлетворительно» - 59 % и менее правильных ответов.
ПРИЛОЖЕНИЕ    
КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

Тема  1.4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация

Наименование работы: Приготовление раствора заданной концентрации.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л1, Л2. М1, М2, П3, П5, ОК4.
Оснащение рабочего места: методические указания, компьютер, подключение к Интернет. Реактивы и оборудование: весы, мерный цилиндр, химический стакан, ложка, стеклянная палочка, кристаллический хлорид натрия NaCl, вода.
Задание. 
Приготовить раствор хлорида натрия с заданной массовой долей растворенного вещества.
Ход работы:

Вариант 1

Задача №1. Рассчитайте массу воды и массу соли, которые необходимо взять для приготовления 150 г раствора хлорида натрия NaCl с концентрацией 1%.

Задача №2. Определите процентную концентрацию раствора, полученного растворением      10 г хлорида натрия в 250 мл воды.

Вариант 2

Задача №1. Рассчитайте массу воды и массу соли, которые необходимо взять для приготовления 150 г раствора хлорида натрия NaCl с концентрацией 5%.

Задача №2. Определите процентную концентрацию раствора, полученного растворением      20 г хлорида натрия в 250 мл воды.

Вариант 3

Задача №1. Рассчитайте массу воды и массу соли, которые необходимо взять для приготовления 150 г раствора хлорида натрия NaCl с концентрацией 10%.

Задача №2. Определите процентную концентрацию раствора, полученного растворением      30 г хлорида натрия в 250 мл воды.

Вывод: для приготовления раствора хлорида натрия с массовой долей ___% нужно взять ___ г NaCl и ___ г воды.

Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники

Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. - 256 с

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2

Тема  1.5. Классификация неорганических соединений и их свойства 

Наименование работы: Взаимодействие металлов с кислотами.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  Л3, М1, М2, П1, П3, П4,  П5, ОК9. 

Оснащение рабочего места: методические указания, компьютер, подключение к Интернет. Реактивы и оборудование: пробирки, штатив для пробирок, спиртовка, спички, пробиркодержатель, гранулы цинка, железные опилки, медные стружки или кусочки медной проволоки, растворы соляной и серной кислоты.

Задание. 

исследовать особенности взаимодействия растворов кислот с металлами на основания их положения в электрохимическом ряду напряжений металлов. 

Ход работы:

Краткие теоретические сведения 
Кислоты – электролиты диссоциирующие в воде на ионы водорода и ионы кислотного остатка. H2SO4 ↔ 2H+ + SO42-Кислоты обладают разнообразными химическими свойствами и взаимодействуют с металлами, основаниями, солями и оксидами металлов.

Для взаимодействия кислот с металлом должны выполняться некоторые условия (в отличие от реакций кислот с основаниями и основными оксидами, которые идут практически всегда). Во-первых, металл должен быть достаточно активным (реакционноспособным) по отношению к кислотам. Например, золото, серебро, медь, ртуть и некоторые другие металлы с выделением водорода с кислотами не реагируют. Такие металлы как натрий, кальций, цинк – напротив – реагируют очень активно с выделением газообразного водорода и большого количества тепла. HCl + Hg = не образуется 

H2SO4 + Zn = ZnSO4 + H2
По реакционной способности в отношении кислот все металлы располагаются в ряд активности металлов. Слева находятся наиболее активные металлы, справа – неактивные. Чем левее находится металл в ряду активности, тем интенсивнее он взаимодействует с кислотами. 

Во-вторых, кислота должна быть достаточно сильной, чтобы реагировать с металлом. Под силой кислоты понимают ее способность отдавать ионы водорода H+. Например, кислоты растений (яблочная, лимонная, щавелевая и т.д.) являются слабыми кислотами и очень медленно реагируют с такими металлами как цинк, хром, железо, никель, олово, свинец (хотя с основаниями и оксидами металлов они способны реагировать). 

Следует помнить, что в реакциях кислот с металлами есть одно важное исключение. При взаимодействии металлов с азотной кислотой водород не выделяется. Концентрированные кислоты с металлами ведут себя иначе, чем разбавленные: 

Cu + 4 HNO3(конц.) =Cu(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H2O 

3 Cu + 8HNO3(разб.) = 3 Cu(NO3)2 + 2 NO + 4 H2O 

8 K + 5 H2SO4(конц.) = 4 K2SO4 + H2S + 4 H2O 

3 Zn + 4 H2SO4(конц.) = 3 ZnSO4 + S + 4 H2O. 

Есть металлы, которые реагируют с разбавленными кислотами, но не реагирует с концентрированными (т.е. безводными) кислотами – серной кислотой и азотной кислотой. Эти металлы – Al, Fe, Cr, Ni и некоторые другие – при контакте с безводными кислотами сразу же покрываются продуктами окисления (пассивируются). Это обстоятельство используют в промышленности. Например, концентрированную серную кислоту хранят и перевозят в железных бочках.

Порядок работы
Задание
1.Проведите реакции, подтверждающие, особенности взаимодействия растворов кислот с металлами на основании их положения в электрохимическом ряду напряжений металлов.

1.В две пробирки положите гранулы цинка и прилейте в одну пробирку около 1 мл раствора серной кислоты, в другую - столько же соляной кислоты. 

2.В другие две пробирки положите немного железных опилок и прилейте те же кислоты.

3.В следующие две пробирки положите немного медных стружек или кусочков проволоки и прилейте те же кислоты.

Если в какой – либо пробирке не происходит реакции, слегка подогрейте содержимое пробирки в пламени спиртовки. 

Наблюдайте, в каких пробирках происходит выделение газа. Определите, какой это газ? Все ли металлы вытесняют водород из кислот.

Уравнение реакции 

В молекулярном и ионном виде

1. положили гранулы цинка в пробирку и прилили 1 мл раствора серной кислоты

Идет реакция растворения металла, с выделением прозрачного газа без запаха.

Zn + H2SO4®ZnSO4+ H2↑

Zn0+2H++SO42-®Zn2+ + SO42-+ H20↑

Zn0+2H+®Zn2++ H20↑

2. положили гранулы цинка в пробирку и прилили1 мл раствора соляной кислоты

Идет реакция растворения металла, с выделением прозрачного газа без запаха.

Zn + 2HCl®ZnCl2 + H2↑

Zn0+2H++2Cl-®Zn2+ + 2Cl-+ H20↑

Zn0+2H+®Zn2++ H20↑

3. положилижелезные опилки в пробирку и прилили 1 мл раствора серной кислоты

Идет реакция растворения металла, с выделением прозрачного газа без запаха.

Fe + H2SO4® FeSO4+ H2↑

Fe0+2H++SO42-® Fe2+ + SO42-+ H20↑

Fe 0+2H+® Fe 2++ H20↑

4. положилижелезные опилки в пробирку и прилили1 мл раствора соляной кислоты

Идет реакция растворения металла, с выделением прозрачного газа без запаха.

Fe + 2HCl®FeCl2 + H2↑

Fe0+2H++2Cl-® Fe2+ + 2Cl-+ H20↑

Fe0+2H+® Fe2++ H20↑

5. положилимедные опилки в пробирку и прилили 1 мл раствора серной кислоты

Признаков реакции не наблюдается

H2SO4+ Cu = реакция не идет

6. положилимедные опилки в пробирку и прилили1 мл раствора соляной кислоты

Признаков реакции не наблюдается

HCl + Cu = реакция не идет

Вывод: на практических опытах исследовали особенности взаимодействия растворов кислот с металлами на основания их положения в электрохимическом ряду напряжений металлов.

Содержание отчета
Укажите номер лабораторного опыта, тему, цель, оборудование, выполните задания методических указаний, результаты наблюдений занесите в таблицу, сделайте вывод. Для вывода воспользуйтесь схемой:

Отношение металлов к воде и к некоторым кислотам

Вопросы для вывода 

1.Какой из металлов, взятый для опытов, не реагирует с растворами с кислот?(Cu –медь)
Какие еще металлы не реагируют с этими кислотами?(Hg, Ag, Pt, Au)
2.К какому типу реакций относится взаимодействие кислоты с металлом? (Реакции замещения)
Контрольные вопросы
1.С какими из перечисленных веществ взаимодействует соляная кислота: Mg, Cu, Ca, Fe?(Ca, Fe,Mg)
2.При помощи, каких реакций можно осуществить следующие превращения: 

Zn → ZnS → ZnO → ZnCl2 → Zn(OН)2
Zn + S→ZnS

2ZnS + 3O2→ 2ZnO + 2SO2
ZnO + 2HCl→ ZnCl2+H2O

ZnCl2 + 2NaOН→ Zn(OН)2↓ + 2NaCl

3.Подобрать коэффициенты в уравнении реакции, указать окислитель, восстановитель, процесс окисления и восстановления:

Cu + Cl2®CuCl2 (Cu-востановитель, Cl-окислитель)

Zn + 2HCl®ZnCl2 + H2(Zn -востановитель, H+-окислитель)

Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3
1.6. Химические реакции

Наименование работы: Реакции, идущие с образованием осадка, газа или воды.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  М1, М2, П1, П3, П4,  П5, ОК4.

Оснащение рабочего места: методические указания, компьютер, подключение к Интернет. Реактивы и оборудование: периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, таблица растворимости оснований, кислот и солей, электрохимический ряд напряжений металлов.
Задание. 

Провести различные типы химических реакций, с соблюдением правил техники безопасности.

Ход работы:

1. Даны химические вещества: кальций, оксид калия, оксид карбона (IV), сульфатная кислота, гидрооксид калия. Определите между какими веществами будут происходить химические реакции, заполнив таблицу (4 реакции):

	
	кальций
	оксид калия
	оксид карбона IV)
	сульфатная кислота
	гидрооксид калия

	кальций
	
	
	
	
	

	оксид калия
	
	
	
	
	

	оксид карбона (IV)
	
	
	
	
	

	сульфатная кислота
	
	
	
	
	

	гидрооксид калия
	
	
	
	
	


2. Запишите уравнения реакции взаимодействия между веществами (см. таблицу) в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде (4 реакции).

3. Классифицируйте реакции по признакам:

- реакция замещения, обмена, соединения или разложения;

- окислительно-восстановительная реакция или не окислительно-восстановительная реакция.

4. Запишите процессы, происходящие на катоде, аноде и суммарное уравнение при электролизе:

- расплава фторида кальция;

- раствора сульфата калия.
5. Сделайте вывод.

Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 4
1.6. Химические реакции

Наименование работы: Решение экспериментальных задач.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2, ОК8.
Оснащение рабочего места: методические указания, компьютер, подключение к Интернет. 
Ход работы:

Вариант 1
1. Химическим путем определите в растворе следующие ионы:

А) CL- 
Б) Ва 2+
Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции

2. Получите химическим путем следующие вещества:

А) гидроксид железа (ІІІ);

Б) свинец

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

3. Осуществите реакции схемы, которых:

А) Ва 2+ + СО3 2- → ВаСО3↓

Б) CuO→Cu2+
Составьте молекулярные уравнения реакции.

Вариант 2
1. Даны растворы веществ:

А) карбонат калия и соляная кислота

Б) сульфид натрия и серная кислота

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

2. Осуществите реакции схемы, которых:

А) Pb2+ + S2- →PbS↓

Б) 2Н + + СО3 2-→ СаСО3↓

Составьте молекулярные уравнения реакции.

3. Химическим путем определите в растворе следующие ионы:

А) Аg+ 
Б) ОН-
Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

Вариант 3
1. Определите химическим путем, в каких пробирках находятся растворы следующих веществ:

А) гидроксида натрия;

Б) сульфата натрия.

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

2. Осуществите реакции схемы, которых:

А) Аl 0 → Аl 3+
Б) Са + СО3 2-→ СаСО3↓

Составьте молекулярные уравнения реакции.

3. В 2-х пробирках находятся растворы хлорида магния. В каждую из пробирок последовательно налейте следующие растворы:

А) гидроксид натрия;

Б) сульфат калия.

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

Вариант 4
1. Даны растворы веществ:

А) карбонат калия и соляная кислота

Б) сульфид натрия и серная кислота

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

2. Осуществите реакции схемы, которых:

А) Аl 0 → Аl 3+
Б) Са + СО3 2-→ СаСО3↓

Составьте молекулярные уравнения реакции.

3. Химическим путем определите в растворе следующие ионы:

А) Аg+ 
Б) ОН-
Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

Вариант 5
1. Осуществите реакции схемы, которых:

А) Ва 2+ + СО3 2- → ВаСО3↓

Б) CuO→Cu2+
Составьте молекулярные уравнения реакции.

2. Получите химическим путем следующие вещества:

А) гидроксид железа (ІІІ);

Б) свинец

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

3. Химическим путем определите в растворе следующие ионы:

А) CL- 
Б) Ва 2+
Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

Вариант 6
1. Осуществите реакции схемы, которых:

А) Аl 0 → Аl 3+
Б) Са + СО3 2-→ СаСО3↓

Составьте молекулярные уравнения реакции.

2. Получите химическим путем следующие вещества:

А) гидроксид железа (ІІІ);

Б) сульфид меди (ІІ)

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

3. В 2-х пробирках находятся растворы хлорида магния. В каждую из пробирок последовательно налейте следующие растворы:

А) карбонат натрия;

Б) сульфид калия.

Составьте молекулярные и ионные уравнения реакции.

Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 5
1.6. Химические реакции

Наименование работы: Получение, собирание и распознавание газов.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2, ОК8.
Оснащение рабочего места: методические указания, компьютер, подключение к Интернет. 
Оборудование: Пробирки, штатив, лучинка, спички, спиртовка, газоотводная трубка.

Реактивы: HCl, Zn, H2O2, CaCO3(мрамор), MnO2
Ход работы:

Опыт №1. Получение, собирание и распознавание водорода. 

В пробирку поместите две гранулы цинка и прилейте в неё 1-2 мл соляной кислоты. 

Что наблюдается? Запишите уравнения реакций.

Накройте вашу пробирку большего диаметра, немного заходя за край меньшей пробирки. Через одну две минуты поднимите большую пробирку вверх и, не переворачивая её, поднесите к пламени спиртовки. 

Что наблюдаете? Что можно сказать о чистоте собранного вами водорода? Почему водород собирали в перевёрнутую пробирку?

Зарисуйте рис. 53-54 стр. 71 учебника, под названием: « Проверка водорода на чистоту».

Зарисуйте аппараты Киппа и Кирюшкина.

Опыт №2. Получение, собирание и распознавание кислорода. 

В пробирку объёмом 20 мл прилейте 5-7 мл раствора пероксида водорода. Подготовьте тлеющую лучинку (подожгите её и когда она загорится, взмахами руки погасите). Поднесите к пробирке с пероксидом водорода, куда предварительно насыпьте немного (на кончике шпателя) оксида марганца(IV).

Что наблюдаете? Запишите уравнения реакций.

Зарисуйте рис. 59 стр. 74 учебника, под названием: «Получение кислорода в лаборатории разложением перманганата калия и собирание его методом вытеснения воздуха».

Зарисуйте схему установки для получения кислорода из перекиси водорода.

Опыт №3. Получение, собирание и распознавание углекислого газа. 

В пробирку объёмом 20 мл поместите кусочек мрамора и прилейте раствор уксусной кислоты. Что наблюдаете?

Через 1-2 минуты внесите в верхнюю часть пробирки горящую лучинку. 

Что наблюдаете? Запишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах.

В пробирку налейте 1-2 мл прозрачного раствора известковой воды. Используя чистую стеклянную трубочку, осторожно продувайте через раствор выдыхаемый воздух.

Что наблюдаете? Запишите уравнение реакции в молекулярной и ионной формах.

Зарисуйте рис. 62-63 стр. 75-76 учебника, под названием: «Способы распознавания углекислого газа».

Запишите ВЫВОД о проделанной работе и свойствах полученных газов, и их применении в жизни человека, ответив на вопросы:

1. Какие агрегатные состояния вещества существуют в природе, перечислите их?

2. Проанализируйте, какая существует зависимость между плотностью вещества и расстоянием между атомами в веществах разных агрегатных состояний?

3. Какие газы вы получали, распознавали и исследовали свойства в процессе практической работы?

4. Напишите уравнения реакций, с помощью которых Вы получали О2, Н2, СО2.

5. Сравните свойства О2 и Н2; СО2 и СО?

6. Какое применение в жизни человека нашли данные газы: О2, Н2, СО2?

7. Что такое катализатор, и какой катализатор используют в опыте № 2?

8. Что происходит в пробирке при растворении соляной кислоты в воде и перекиси в воде? 

Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 6
Тема 2.3. Кислородосодержащие органические соединения
Наименование работы: Свойства уксусной кислоты общие со свойствами минеральных кислот.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК6.
Оснащение рабочего места: методические указания, пробирки; спиртовка; спички; растворы уксусной кислоты, гидроксида натрия, сульфата меди (II), силиката натрия, универсальный индикатор; магний; оксид меди (II); мрамор; конц. серной кислота, этанол.
Задание: исследовать химические свойства уксусной кислоты и познакомиться с влиянием уксусной кислоты на организм человека и окружающей среды.

Теоретическая часть
Химические свойства карбоновых кислот определяются карбоксильной группой, а также связанной с ней углеводородным радикалом. Карбоновые кислоты относятся к слабым кислотам.
Уксусная (этановая) кислота имеет температуру пл. 16,75 °C, температуру кип. 118.1 °C.
Уксусная (этановая) кислота: E 260 (пищевая добавка).
Уксусная (этановая) кислота опасна для гидробионтов.
Токсичное действие: среднее переносимая концентрация в течение 24 часов для дафний 47мг/л; для рыб 25-100 мг/л, летальные для флоры и фауны водоемов 125-150 мг/л.
Ход работы
1. В две пробирки налейте по 4-5 мл. раствора уксусной кислоты. В первую пробирку добавьте универсальный индикатор. (Объясните происходящее изменение цвета.) Уравнение электролитической диссоциации уксусной кислоты как слабого электролита имеет вид:
CH3COOH ⇄
2. Во вторую пробирку добавьте немного стружки или порошка магния, наблюдайте выделение водорода. который обнаруживается по реакции с кислородом:
2CH3COOH+Mg →
3. В третью пробирку насыпьте немного порошка оксида меди (II) и добавьте 4-5 мл раствора уксусной кислоты. Закрепите пробирку в пробиркодержателе и нагрейте на пламени спиртовки. Отметьте появление голубоватой окраски раствора: 
2CH3COOH + CuO →
4. В четвертую пробирку налейте 2-3 мл раствора сульфата меди (II), добавьте немного раствора щелочи до появления голубого студенистого осадка. Затем добавьте раствор уксусной кислоты до полного растворения осадка:
2CH3COOH + Cu(OH)2 →
5. В пятую пробирку налейте 2-3 мл разбавленного раствора натрия, добавьте 2-3 капли фенолфталеина и налейте раствор уксусной кислоты. Отметьте изменение окраски содержимого пробирки: 
СH3COOH + NaOH →
6. В шестую пробирку поместите кусочек мрамора и добавьте 3-4 мл. раствора уксусной кислоты. Наблюдайте выделение углекислого газа:
2CH3COOH + CaCO3 →
Правило Бертолле о возможности протекания реакций в растворах соблюдается в том случае, если в результате образуется осадок, газ или малодиссоцирующее вещество. Все соли уксусной кислоты (ацетаты) растворимы.
7. Для проведения такой реакции необходимо взять растворы уксусной кислоты и силиката: 
2CH3COOH +Na2SiO3 →
8. Реакция этерификации. В пробирку налейте 2 мл этилового спирта, 2 мл уксусной кислоты и 0.5 мл конц. серной кислоты. Закройте пробирку газоотводной трубкой и нагрейте на водяной бане в течение нескольких минут. После охлаждения добавьте в пробирку несколько миллилитров воды. Для чего в реакционную смесь, содержащую спирт и карбоновую кислоту, добавляют конц. серную кислоту? Запишите уравнение реакции.
9. Задания. 
А) Как влияет уксусная кислота на организм человека? 
Б) Где в промышленности используют уксусную кислоту и каковы антропогенные источники поступления ее в окружающую среду?
Отчет по лабораторной работе

Тема: «Исследование кислотных свойств уксусной кислоты».
Цель: исследовать химические свойства уксусной кислоты и познакомиться с влиянием уксусной кислоты на организм человека и окружающей среды
2. Взаимодействие с металлом.
3. Взаимодействие с основным оксидом.
4. Взаимодействие с гидроксидом металла.
5. Реакция нейтрализации.
6. Взаимодействие с мрамором.
7. Взаимодействие с силикатом натрия.
8. Реакция этерификации.
9. Задания.
А)
Б)
Вывод: (указать основные химические свойства уксусной кислоты, основные правила техники безопасности работы с уксусной кислотой в быту, в лаборатории; антропогенное влияние уксусной кислоты на окружающую среду).

Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 7
Тема 2.3. Кислородосодержащие органические соединения
Наименование работы: Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК4.
Оснащение рабочего места: методические указания, пробирки, штатив для пробирок, лучинка, спички, спиртовка, держатель, лакмусовая бумага.
Реактивы: хлорид натрия, карбонат натрия, сульфат натрия, ацетат натрия, соляная кислота, нитрат серебра, хлорид бария, хлорид аммония, хлорид алюминия, щелочь, глюкоза, глицерин, белок, гидроксид меди, азотная кислота, медный купорос, яйцо.
Задание 1 

С помощью качественных реакций определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы: хлорида натрия, карбоната натрия, сульфата натрия, ацетата натрия.
Задание 2
С помощью качественных реакций определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы: хлорида аммония, хлорида бария, хлорида алюминия.
Задание 3
С помощью одного реактива определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы: глюкозы, глицерина, белка.
Задание 4
С помощью индикаторной бумажки определите, в какой из выданных вам пробирок находятся растворы солей: ацетата натрия, нитрат аммония, сульфат калия.
Сделайте общий вывод к работе:
Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 8
Тема 2.4. Азотсодержащие органические соединения. Полимеры
Наименование работы: Растворение белков в воде и их коагуляция
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК5.
Оснащение рабочего места: методические указания, штатив с пробирками, держатель, горелка, спички, дистиллированная вода, раствор хлористого калия, кератин (шерсти или волос), раствор медного купороса, раствор ацетата свинца
Задание: провести химический опыт , подтверждающий свойства белков.
Теоретические основы
Белками или белковыми веществами, называют высокомолекулярные природные полимеры, молекулы которых построены из остатков аминокислот, соединенных амидной (пептидной) связью.
Белки - амфотерные электролиты. При определенном значении рН среды число положительных и отрицательных зарядов в молекуле белка одинаково. Это одно из основных свойств белка. 
Большинство белков относятся к высокомолекулярным соединениям, которые хорошо растворяются в воде. Растворение белков в воде связано с гидратацией его молекул и образованием вокруг частиц белка гидратной оболочки. Любые физические и химические факторы, нарушающие гидратацию молекул белка и нейтрализующие их заряд, приводят к понижению растворимости белка и способствуют выпадению его в осадок. Растворимость белка в воде зависит от структуры белка, реакции среды, присутствия электролитов. В кислой среде лучше растворяются белки, обладающие кислыми свойствами, а в щелочной - белки, обладающие основными свойствами. Альбумины хорошо растворяются в дистиллированной воде, а глобулины растворимы в воде только в присутствии электролитов. Не растворяются в воде белки опорных тканей (коллаген, кератин, эластин и др.).
Соединение частиц в более крупные агрегаты называется коагуляцией, а осаждение их под влиянием силы тяжести – седиментацией. Обычно коагуляция происходит при прибавлении к золю электролита, другого золя, частицы которого имеют противоположный заряд, и при нагревании. Чаще всего золи коагулируют прибавлением электролита. В этом случае происходит нейтрализация зарядов коллоидных частиц ионами электролита. Причем золи, содержащие положительно заряженные частицы, коагулируют под действием анионов, а золи, содержащие отрицательно заряженные частицы, - под действием катионов. Признаком коагуляции служит помутнение золя и дальнейшее образование осадка. Минимальная концентрация электролита, вызывает явную коагуляцию.
Порядок выполнения работы
Чтобы успешно выполнить задания, воспользуйтесь следующими рекомендациями:
1.Познакомьтесь с темой, целью и содержанием задания.
2.Проверьте наличия на вашем столе необходимого оборудования.
3.Соблюдайте последовательность действия, придерживайтесь инструкции, предложенной в тетради.
4.Отчет о выполнении химического эксперимента составьте согласно указаниям в тетради. В этом вам помогут содержание тетради, таблицы, схемы.
5.Обратите внимание на правильность записанных уравнений химических реакций, сделанных выводов из проделанной работы. 
Выполнение работы
1. Растворение белков в воде. 
1.1.В пробирку с водой поместите немного куриного бека и перемешайте стеклянной палочкой. При этом яичный альбумин растворяется, а яичный глобулин выпадает в виде небольшого осадка. Запишите наблюдения. 
1.2. В пробирки поместите по 2-3 мл растворителя (воды, соляной кислоты, гидроксида натрия). В каждую пробирку бросьте кусочек ногтя, волос, шерсть, перо. Нагрейте пробирки. Что наблюдаете?
2.1. Осаждение белка солями тяжелых металлов.
В 2 пробирки налейте по 1-2 мл раствора белка и медленно, при встряхивании, по каплям добавьте в одну пробирку насыщенный раствор медного купороса, а в другую – раствор ацетата свинца. Отметьте образование труднорастворимых солеобразных соединений белка. Данный опыт иллюстрирует применение белка как противоядия при отравлении тяжелыми металлами. Запишите наблюдения. 
3.1. Заполните таблицу.
Опыт
Наблюдение
Уравнение реакции
Вывод
1.1. Растворение белков в воде. 
1. Приготовление раствора белка. Для этого белок куриного яйца растворяют в 150 мл воды. В пробирку наливают 4-5 мл раствора белка и нагревают до кипения. Охлаждают содержимое пробирки. Разбавляют водой в 2 раза. 
Почему раствор белка при нагревании мутнеет? Почему образующийся при нагревании осадок не растворяется при охлаждении и разбавлении водой?
2.1. В пробирки поместите по 2-3 мл растворителя (воды, соляной кислоты, гидроксида натрия). В каждую пробирку бросьте кусочек ногтя, волос, шерсть, перо. Нагрейте пробирки. Что наблюдаете? 
2. Осаждение белка солями тяжелых металлов.
1. В 2 пробирки налейте по 1-2 мл раствора белка и медленно, при встряхивании, по каплям добавьте в одну пробирку насыщенный раствор медного купороса, а в другую – раствор ацетата свинца. Что наблюдаете?
Сформулируйте вывод по работе.
Контрольные вопросы 
1. Какой состав имеет молекула белка?
2. Какова структура белковой молекулы? 
3. С чем связано растворение белков в воде? 
4.От чего зависит растворимость белка в воде? 
5.Что называется коагуляцией?
6. Какие условия необходимы для коагуляции?
Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 9
Тема 2.4. Азотсодержащие органические соединения. Полимеры
Наименование работы: Распознавание пластмасс и волокон.
Цель: закрепить знания, полученные в процессе изучения данной темы.

Образовательный результат: Л2,  М1, М2, П1, П3, П5, ОК2.
Оснащение рабочего места: методические указания, образцы пластмасс и волокон под номерами, спиртовка, спички, стеклянные палочки, тигельные щипцы, асбестовые сетки.
Задание: Провести опытную идентификацию пластмасс и волокон.
Распознавание пластмасс
В разных пакетах под номерами имеются образцы пластмасс. Пользуясь при-веденными ниже данными, определите, под каким номером какая пластмасса находится. 

Полиэтилен. Полупрозрачный, эластичный, жирный на ощупь материал. При нагревании размягчается, из расплава можно вытянуть нити. Горит синеватым пламенем, распространяя запах расплавленного парафина, продолжает гореть вне пламени. 

Поливинилхлорид. Эластичный или жесткий материал, при нагревании быстро размягчается, разлагается с выделением хлороводорода. Горит коптящим пламенем, вне пламени не горит. 

Полистирол. Может быть прозрачным и непрозрачным, часто хрупок. При нагревании размягчается, из расплава легко вытянуть нити. Горит коптящим пламенем, распространяя запах стирола, продолжает гореть вне пламени. 

Полиметилметакрилат. Обычно прозрачен, может иметь различную окраску. При нагревании размягчается, нити не вытягиваются. Горит желтоватым пламенем с синей каймой и характерным потрескиванием, распространяя эфирный запах. 

Фенолформальдегидная пластмасса. Темных тонов (от коричневого до черного). При нагревании разлагается. Загорается с трудом, распространяя запах фенола, вне пламени постепенно гаснет. 

Распознавание волокон
В разных пакетах под номерами содержатся образцы волокон. Пользуясь приведенными ниже данными, определите, под каким номером какое волокно находится. 

Хлопок. Горит быстро, распространяя запах жженой бумаги, после сгорания остается серый пепел. 

Шерсть, натуральный шелк. Горит медленно, с запахом жженых перьев, после сгорания образуется черный шарик, при растирании превращающийся в порошок. 

Ацетатное волокно. Горит быстро, образуя нехрупкий, спекшийся шарик темно-бурого цвета. В отличие от других волокон растворяется в ацетоне. 

Капрон. При нагревании размягчается, затем плавится, из расплава можно вытянуть нити. Горит, распространяя неприятный запах. 

Лавсан. При нагревании плавится, из расплава можно вытянуть нити. Горит коптящим пламенем с образованием темного блестящего шарика. 

1. Распознавание волокон 
Образец № 1

при нагревании размягчается, затем плавится, из расплава можно вытянуть нити; горит, распространяя неприятный запах — это капрон. 

Образец № 2

горит быстро, распространяя запах жженой бумаги, после сгорания остается серый пепел — это хлопок. 

Образец № 3

горит медленно, с запахом жженых перьев, после сгорания образуется черный шарик, при растирании превращающийся в порошок — это шерсть; натуральный шелк. 

Образец № 4

при нагревании плавится, из расплава можно вытянуть нити, горит коптящим пламенем с образованием блестящего шарика — это лавсан. 

Образец № 5

горит быстро, образуя нехрупкий спекшийся шарик темно-бурого цвета, растворяется в ацетоне — это ацетатное волокно. 

Вывод: каждое волокно имеет особые свойства 

2.Распознавание пластмасс 
Образец № 1

полупрозрачный, прочный, термопластичный, жирный на ощупь, плавится, образуется копоть, после охлаждения форма сохраняется, вне пламени не горит — это поливинилхлорид. 

Образец № 2

прозрачен, но может быть другого цвета, жирный на ощупь, твердый, горит желтоватым пламенем с синей каймой — это полиметилметакрилат. 

Образец № 3

полупрозрачный, жирный на ощупь, при t0 размягчается, вне пламени горит синим пламенем, запах парафина — это полиэтилен. 

Образец № 4

не прозрачный, горит синим пламенем, коптит, запах стирола — это полистирол. 

Образец № 5

черного цвета, жирный на ощупь, термопластичен, твердый, при t0 разлагается, загорается с трудом, запах фенола, вне пламени постепенно гаснет — это фенолформальдегидная пластмасса.

Перечень рекомендуемых источников:

Основные источники
Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 256 с.
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